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61-001

Bij het verschijnen van het eerste Studieblad in 10 Iii

Ale! dii ,januari-nummer van ons S/udiehiac/ word! ee,i ad/hang gernaa1

me! de ZESTIENDE JAARGAN;

Dot ui! zeggen, dat he! eerste nummer tan he! S!uc/ich/aci in maari 1946
uerd uitgegeven
Deze rege/s zji? icr inleiding ian betgeen c/c rec/aclie ic/hens hij he!
begin van cen nieuw jaar tot de abonneec !e zeggen beef!.
J/anzelfsprekend homey u’j ic ziner tid, vi. in bet maart-narnmer tail
ens b/ad. op dit jubi/eum terug.

Bj de ann/avg vail bet vie/tue jaar tens! de redactie in cleze eers!e af
lezeriig in 1961 a! onze abonnees in en buiien Neder/and een:

VOORSPOEDIG NIEUIVJAAR.

Di! geld! izatiiiir/jk ook voor onze corresponc/enien en vasie medeuerkers.

II’/ij ste//el? cv tevens prjs op hen al/en te bea’anken voor de getoonde

bereidheid om ens in he! afgelopen jaar icr zide te 5!ann en spreken
de wens nit, dai wij ook in 1961 op bun zeer geu’aardeerde medeuerking
mogen rekenen.
He! aantal abonnees is in he! afge/open jaar u’ederom ges/egen. Under de
nieuue lezers. die wj een har!e/ijk ne/kern !oeroepen, zijn er die in
sepiember 1960 b,i PTT in diens! traden.

Ve/en van deze nieuwe abonnees zin in he! Leer/ings/elsel of b/j de
vakmavop/eiding geplaatst.

JJ”j zn//en deze jonge!ui ook bj hun opleiding ierz,ide sloan door ver
schil/ende artike/en in ens Studiebiad te plaa!sen. die zovee! moge/ijk me!
hun st,idie parallel /0pen.
W7e/ brengen wj achier bet vo/gende onder bun aanc/ach!. Vernal in de
cerste tjd zn/len deze /czers af en !oe merken, dat vie! al/es un! in he! S!,,die
h/ad staat bun belangs!el/ing han t’ekken m.a.u’. hit it inietesse beef!.
Z worden c; op attent gemaakt. dat dit ccv kuestie van tjd is.

Zodra zj Wa! verder met bun op/ciding 4/n getorderd, zn//cit 4j hierover
anders denken en consfateren. dat 41 ccii en ander ne! dege/ijk nodig,
ja hard nodig hebben!
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Ook bj de toorbereiding voor de diverse examens zal bet bqjken, dot veel
waarover in bet St,idieb/ad is en ii’ordt geschreven, a/s studiemateriaai op
de bedrij’fscursussen u’ordt gh;wik/ en c/us node bj de studie kan wooden
gemist.
Dcicnom. uees heel zuinig op Jo Studieb/aden. Lao! ze voora/ bi bet begin
van een nienwe jacirgang inbinden, de kosten hieraon verbonden zijn zeer
goring.

Er zjn abonnees, die reeds i’anaf 1946 hun Studieb/aden hebben lateii
mbinden; zj beschikken niomenteel over ijftien technische boekwerken,
die zj steeds kunnen raadp/egen. Eon u’anrdez’ol bezit dat zj niet kunnen
en ui/len inissen!
Verde, /ikt bet de redactie de moeite u’aard bet t’o/gende nogmacils onder
de aandacht van nile abonnees te brengen.

De redactie van bet Studieb/cici kan zi/leen he! door baa, ),q 1946 congo
viengen u’erk i’oortzetten, a/s or ook nit de iezerskring I’ragen en copy komen!
Hierop is door ons heihaa/deljk de aaudacht geves/igd, maar tot onze
teleurstel/ing moesten uj vasiste/len, dat he! resultant van onze oproep
ver beneden de veru’achtingen is geblei’en.

IV,i zijn dan ook van mening. dat de abonnees meer activiteit op dit
gebied kunnen on!plooien.
Het moe! ons inziens loch wel duide/jk zjn, dat ook di! vooi de redac!ie
onontbeerii7k is. niet alleen omdat ui moeten kunnen nagnan of wj nog
steeds op do juiste weg zijn nat de fechnische voorlichting in ons bind
be/reft. man, vat kunnen wj ui/rich/en zonder Uu’ a//er uragen en zonder
Uw copy?
Doze oroag doing! Ic meer, omdc,t de meeste abonnees u’erkzacim zjii in
een al/eszins modern hedrjf, waco u’jziging en uitbreiding van apparatuur
gebouwen. installaties, werkme.’hoa’en enz. enz. ann de orde van de dog zjn.

JVanneer nu eons de ene he/ft van bet aantal abomzees elk één l’rnag i)is!uurt,
terwjl de andere he/ft vail de abonnees copy zeudt, dan kan de redactie
niet n/leeii he! bind vat gemakke/jker redigeren, man, tei’ens de onder
u’erpen. unarozer to schrii:en in/f. nat ulcer spreiden, hetgeeii dan nile
abonnees u’eer fell goode kom/!

Ons veelgelezen Sludiebiad moe! de p/ants h/ji’en uncir elke abonnee do
gelegenheid kan vmden zijn !echiusche problemen mini vo rev le brengen,
terw,il auideren er hun kennis kunnen uitdragen in he! belong van de
vragensteilers.

Als men di! bedenki’, dim hoeft he! de redactie zeker Ilie! ann copy fe
ontbreken en komt de titel die wi indertjd me! z’n alien ouus h/nd gaven,
te weten:

STUDIEBLAD DOOR EN VOOR TECHNISCH PERSONEEL,

eerst uezenl,jk tot zijn iechf, hetgeen vanaf do oprich!ing in 1946 de
opze! uns!

do iedactie.
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61-002

Vervoig van blz. 313.

In bet voorgaande is in hoofdzaak aan
dacht besteed aan de constructie van bet
relais. Nu zullen we de werking van het
relais eens nader gaan bezien.
Zoals reeds is beschreven zijn anker en
kern van het relais gemaakt van zacht
staal. Zoals ons nog bekend is uit de
natuurkundelessen is elk lichaam opge
bouwd uit moleculen. In ons geval dus
uit staalmoleculen. Elke molecule flu
kunnen we ons voorstellen als een klein
magneetje met een N- en een Z-pooltje.
Deze moleculen echter liggen zodanig
door elkaar, dat er zich aan de einden
van anker en kern nog geen polen vor
men. \X1ordt nu een stroom door de
spoel, die om de kern ligt, gestuurd, dan
zal er een magnetisch veid ontstaan.
Door dit veld worden ook de moleculen
van anker en kern gericht. Het gevoig
hiervan is dat het totale veld wordt ver
sterkt en dat aan de einden van anker
en kern polen worden gevormd.
Dc tegenover elkaar liggende polen zijn
van een tegengestelde polariteit en zodra
deze voldoende sterk zijn zal het anker
door de kern worden aangetrokken.
Dc sterkte van dit magnetisch veld is in
hoofdzaak afhankelijk van bet aantal
windingen van en de stroom door de

A. KOSTER

spoel. Eenvoudigheidshalve zeggen we
dan dat de sterkte van het veld afhan
kelijk is van bet aantal ampèrewindin
gen (Aw).
Dit aantal Aw bepaalt dus de kracbt
waarmee het anker door de kern wordt
aangetrokken.
Er is echter nog een kracht waar rekening
mee gehouden moet worden. Dit is ni.
de druk die het verenpakket op bet anker
uitoefent en tegengesteld gericht is aan
de kracht waarmee het ani:er door de
kern wordt aangetrokken.
Nu is bet in hoofdzaak afhankelijk van
de samenstelling van bet verenpakket hoe
groot bet aantal Aw moet zijn waarmee
de spoelkern moet worden bekrachtigd.
Het is ni. zo, dat de belasting van bet
anker bij een verenpakket bestaande uit
drie maakcontacten groter is dan wanneer
het een pakket betreft met eén maak
contact. In het eerste geval moet ook bet
aantal Aw groter zijn dan in bet tweede
geval om het anker aan te trekken.
Men heeft nu van de verschiliende con
tacten opgenomen hoe groot de druk
is op bet anker in de verschillende an
kerstanden. Dit heeft men vastgelegd in
de zgn. mechaniscbe karakteristieken.
Heeft men nu een vcrenpakket van een
bepaalde samenstelling, dan kan men met
behuip van deze karakteristieken dus na

AANTIZCKKING SI<ACHT
ANI<ER — KEEN

L EERLI iGSTELEL

DUK VAN F[T
VEENPAKET OP HET

ANKE
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gaan hoe groot de druk op het anker
zal zljn in de verschillende standen van
bet anker.
Zo heeft men ook nagegaan hoe groot
de kracht is, waarmee het anker door de
kern wordt aangetrokken, bij verschil
lende bekrachtingen. Dit is vastgelegd
in de zgn. magnetische karakteristieken.
Door deze karakterestieken met elkaar
te vergelijken, in elkaar te tekenen, kan
men dus enerzijds in elke stand aflezen
hoe groot de druk van het verenpakket
is op het anker, maar tevens hoe groot
de kracht is waarmee het anker wordt
aangetrokken.
Als voorbeeld geven we hieronder een
mechanisch-magnetische karakteristiek.
We zien hierin het verloop van de druk
op bet anker door een M contact en tevens
de kracht waarmee het anker door de kern
wordt aangetrokken bij verschillende
aantallen Aw.
Met behuip van dergelijke karakteristie
ken kan dus worden bepaald hoe groot
bet aantal Aw moet zijn om een relais
van een bepaalde samenstelling goed

$
1Lc

te doen functioneren. Het is begrijpelijk,
dat men met de nodige reserve rekening
rnoet houden. Verder zijn er nog we!
enige punten waar aandacht aan moet
worden besteed, maar deze doen bier
niet ter zake.
Wel wi!len we nog even terug komen
op bet aantal Aw waarmee een re!ais
wordt bek-rachtigd. Het eenvoudigst is
dit te doen met behuip van een voor
beeld. Heeft men voor een relais een
bekrachtiging nodig van 100 Aw, dan
kan men dit bereiken door een spoel
van 100 windingen te nemen en hier
door een stroorn te sturen van 1 A
(100 windingen x I A = 100 Aw).
Hetzelfde resultaat is te bereiken met een
spoel bestaande uit 10000 windingen bij
een stroom van 0,01 A (10000 windingen

X 0,01 A = 100 Aw).
Nu is bet afhankelijk van de mogelijk
heden welke keuze wordt gedaan. Be
langrijk hierbij zijn o.a. de toelaatbare
stroom, de zelfinductie en de beschikbare
wikkelruimte.

(wordt vervolgd)

/
Aantrel<tingskracht anker-kern /

Druk van een maakcontakt op s”

het anker /
/ / ‘/
//

/ /
/ /i

/

/

1.1 100.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1
Afstand in mm

GRAM

70

60

50

30

20

10

0
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Examenantwoorden 61-003

De weerstand R van deze chroom
nikkeldraad is:

lengte x soortelijke weerstand
doorsnede

1x
= = 96,9

q
I X 0,935

‘J4X3,14 X0,52

1
= 96,9X’/4X344X 0,52 =

0,93 5
20,34 rn

2. 1) Wet van Faraday:
De tewichtshoeveelheid uit cen dcc
trolyt afgescheiden stof, is evenredig
met de stroom en de tijd en afhan
kelijk van het electrochemisch equi
valent.
In formule:
m = C X I )< t mg.
ni = de hoeveelheid afgeschciden
stof in mg.
I de stroom in A,

= de tijd in see,
c = bet electrochemisch equivalent,
1.500.000 = 0,304 X I X 6 X
3600

1.500.000 —

— 0,304 X 6 )< 3600
228,2 A.

3. Dc hoeveciheid zink die in tien (10)
uur neergeslageii wordt is:
m = C x I X t mg.
m = 0,338 X 0,08 X 10 X
3600 = 973,44 mg.

4. Van de kabeladers mag de totale
weerstand niet groter zi)n dan:

E 22
R = = = 0,2 ohm.

1 110

R
2Xdelengte Xp =

q
2000 X 0,0175

0,2 =

LI
q = 175 mm2

1. a. Toegevoegd worden in drie (3)
uur:
A = P x t = 1,5 X 3 =

4,5 kWh.
4,5 kWh = 4,5 X 864 = 3888
kcal.

b. In drie (3) uur verbruikt deze
elektrische kachel 4,5 kWh, dc
kosten zijn dan:
4,5 x 4 = 18 cent.

c. De stroom wordt als volgt be
rekend:

— P 1,5 X 1000
— E 220

6,82 A.
d. De stroom, die elk verwarmings

element opneemt, is:

6,82
— = 2,27 A.

3
Elk verwarmingse[ement heeft ceo
weerstand van:

R = -p-- = = 96,9 ohm.
I 2,27
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door M. V. DALEN

REKENEN en ALGEBRA XIV
61-004

Een nieuu joar. een nieuw begin!

In bet decembernummer ware)? we nagenoeg aan bet einde van een

beginnerscursus over Rekenen en Algebra. lYe ontvmgen enkele brieven

met wensen o bet gebied van Rekenen, Meetkiende en Algebra en andere

i’akken, u’elke o bet examen adspimant VEV-cursist B gevraagd worden.

He! bl)kt. dat de lessen in bet Studieblad ook door vele leer/ing-vaklieden

naarstig worden bestudeerd; bun mentor he/pt hen dan, a/s ze er nog

nat oz’er te i’ragen bebben. Hun vraag is en, om in bet Studieb/ad sommetjes

op te nemen ian deze verschi/Iende vakken.

Hierbj viudt ii de eerste serie. Ga er uw kennis eens o proberen; de

aii!uoorden staan ook in dit niiminer. Zou er een vraagstuk bj ziju, uaar

ii niet nit kuiit komen en ii kiint er een ander iiiet naar uragen, stun;

dan een brie/)e aan de Redactie (Maiktueg 342, ‘s-Gravenhage), dan ziil/en

ne de uitu’erking in he! Stadieblad opnemen.
Enkele onderu’erpen zullen ice en en dan ;iog u’el eens nader toellchten.

Vraagstukken.
1. Hoe groot is de som van de hoeken van een driehoek?

2. Hoe groot is de som van de hoeken van een vierhoek?

3. Wat is een trapezium?

5. De stroom die door het verwarmings.
element van deze strijkbout opge.
nomen wordt bedraagt:

I = -- - = 4 A.
E 125

Van het controle-lampje is de weer

stand bij aansluiting op 4 volt:

E 4
R = - = — = 4 ohm.

1 1

Hetzelfde lampje aangesloten 013 de
halve spanning (2 volt) heeft dan
een weerstand gelijk aan:
3/4 X 4 — 3 ohm.
In het laatste geval is de stroom
door het larnpje:

= =
- A.

R 3

Door de parallel aan het controle

lampje geschakelde weerstand gaat
dan:

2 1
= 4 — = 3— A.

3 3
Dc waarde van deze weerstand is

dan:

E 2
R = —- = —j- = 0,6 ohm.

I

De lengte van de weerstand wordt als

volgt gevonden:

1=
RXq

0,6 X - X 3,14 X 0,32

0,5
0,0848 m of 8,48 Cm.

1) In opgave 2 op blz. 363 is gegeven
een zilvernitraatoplossing. Dit moet
zijn een nikkelzoutoplossing.
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4. Wat is een ruit?
5. Wat is een cirkelsector?
6. Wat is een cirkelsegment?
7. Wat is een kubus?
8. Wat is een cylinder?
9. Wat is een thermometer?

10. Wat is een barometer?
11. Wat is de eenheid van spanning?
12. Wat is de eenheid van stroom?
13. Wat is de eenheid van weerstand?
14. Hoe iuidt de wet van Ohm?
15. Wat is de emk van een accucel?
16. Wat is de emk van een element?
17. Hoe luidt de stelling van Pythagoras?
18. Wat is een evenredigheid?
19. Hoe groot is het soorteiijk gewicht van water?
20. \Vat is een manometer?

21. 3- x —-

4 77 8
f12 1 5 622.1--- +---x-—-——:2==

2 8 7
23. 14 km2 + 12 ha + 25 a =

24. 75 ha + 125 a + 14 ca =

25. 9,5 hI + 3 dal + 10 1 + 125 ci
26. 3,175 m3 + 12 dal + 127 ci + 1,71 hi
27. 16 h — 16 mm — 16 sec = sec

n.b. h = afkorting voor uur!
28. 16 h + 16 mm + 16 sec = Sec

29. (p 3) (p + 4) =

30. (p + 3) (p — 4) =

31. (p + 3) (p + 4) =

32. (p—3) (p—4) =

33. 4a + (3a — 5a) =

34. 4a— (3a—5a) =

35. 3p — (—2p + Sp) =

36. 5y — (3y
—

2y) =

37. Bereken x uit: 5x + 7 = 3x + 15
38. 6x—3 = 2x + 9
39. 7x+ 3 =2x—7

40. 4x — 1 = 2x — 11
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LOGARITHUEN
door W. H. YDO

(Vervoig van blz. 159)

Wanneer in de vergelijking aX = b de exponent onbekend is, dan zal het
mogelijk zljn em voor x een waarde in te ‘u1len die aX gelijk maakt aan b.

Bi; een vergelijking van de gedaante:

x2 + 5x + 4 = 0 (een zgn. vierkantsvergelijking) noemt men de waar
den x1 en x2, die uit deze vergelijking gevonden kunrien worden, de
wolfe/s van de vergelijking.

In vergelijkingen van de algemene gedaante aX = b wordt nu de waarde
van x niet de wortel. maar de /ogarithme genoemd.

We kunnen dus zeggen:
De 1ogvifhme, die de z’erge/jking 3 = 0041 maakt. is gel,ik am 2.

Evenzo is de logarithme, die de vergelijking 2X = 2— waar maakt, gelijk

aan —5.

41. Van een rechthoek is de lengte 11 cm, de brcedte 7 cm.
Gevr. de omtrek en de oppervlakte.

42. Van een parallelogram is de basis 14 cm en de hoogte 8 cm.
Gevr. de oppervlakte.

43. Van een driehoek is de basis 15 cm en de hoogte 8 cm.
Gevr. de oppervlakte.

44. De diarneer van een cirkel is 10 cm.
Gevr. de orntrek en de oppervlakte.

45. 106° 22’ 45”
25° 19’ 30”

+
46. 86° 12’ 32”

42° 8’ 40”

47. /at is he complement van een hock van 48° 25’ 40”?

48. Wat is het supplement van een hock van 53° 38’ 42”?

49. Een weerstand van 32 ohm wordt aangesloten op een spanning van
224 V. Hoe groot is de stroom?

50. Een toestel, aangesloten op een spanning van 110 V, neemt een stroom
op van 0,275 A. Hoe groot is de weerstand?

Antwoorden o blz. 13.
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Deze wijze van notatie, waarbij dus het geheel beschreven moet worden,
is erg omslachtig en heeft ook weinig zin daar het le lid van de als
voorbeeld gestelde vergelijkingen bekend is, zodra aangegeven wordt, welI<
grondtal het Iogarithmestelsel heeft, waarmee men wil werken.

In 3X 32 is dit drie, omdat bet getal drie bet grondgetal is van de
onbekende exponent x.

Immers de waarde van deze x, die we moeten invullen om aan = 32

te voldoen is de logarithme. Veranderen we nu in de vergelijking 3 =

32 het grondtal van drie in negen, dan komt er te staan 9x = 32 Deze
vergelijking kan geschreven worden als 9 = 9. Dc logarithme is dus hier
gelijk aan 1, orndat 91

= 9. Hieruit blijkt, dat bet groncital van de loga
rithme, ook wel basis genoernd, altijd bekend moet zijn.

Met inachtneming van de hiervoor beschreven afspraken kan voor =

2— genoteerd worden:

2log. 2 5
=‘ —5; de twee voor log. (een afkorting voor Iogarithmc) geeft

flu het grondtal aan.

Definitie.

We verstaan onder alog. b het getal, dat aangeeft tot we/ke macht men
a moet verhef/en om b ais uitkomst te kr,igen.
a wordt bet grondtal en b de numerus genoemd.

Voorbeelden:

31og27 = 3log.33 = 3

3log. -j- = 3log. 34
=

2log.16 = 2log.24 = 4

2log. 12 = 2log. 22 1

Deze antwoorden zijn altijd te controleren, daar bet antwoord de exponent
is van bet grondtal; rekenen we dit uit dan wordt de nuinerus als uitkomst
verkregen.

Bijvoorbeeld:

3log.27 = 3, omdat 33
= 27

2log. 12 =, omdat 22
=

Ret is nu mogelijk deze Iaatste bewerkingen in een algemene vorm op
te schrijven nl.:

alog.b
a =

Toegepast op 3log.27 wil dit zeggen:

331og.37
= 27 en dit is waar daar 3log.27 = 3, en 33

= 27.
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Voorbeelden:
2 I

2
log.16

= 16
log•— =

2
=

551og 25
= 125

Tot nu toe had de nurnerus een vrij eenvoudige vorm. Wanneer dit niet
meer bet geval is moeten we proberen deze nurnerus orn te werken tot een
macht van het grondtal.

Dit kan dan ook een oneigenlijke macht zijn.

Er worth bijv. de logarithrne gevraagd van 25/5, waarbij bet grond
tal 5 is. pus:
51og.25’/5.

De numerus is nu als volgt uit te werken:

25/5 = 5254 54

Dan moet 51og.25/5 = 5log.54 = 2 zijn.

Nog enige voorbeelden:

3log.
J/—2

= 3log. i/-= 3Iog. = 31og.3 = —1.

°log.O,0001 = 101og.104 = —4

641og. = 641og.64 = —-

4 3

Bij het laatste voorbeeld zij opgemerkt, dat:

4=/64dus-= of-— = 641
4 /64 4V 64--

1 - 1 i
5log.

=
5log.5 2 —1—-

Si’s 512 2

Tij dens al deze bewerkingen maken we dus gebruik van de hiervoor ge
noemde definitie, immers verheffen we het grondtal tot een macht gelijk
aan de getalwaarde van de logarithrne, dan wordt het getal, waarvan de
Iogarithme wordt gevraagd (de numerus), gevonden.

Orn dit te controleren passen we dit toe op ons laatste voorbeeld.

De logarithme van was bier omgekeerd is nu
5J’5 2

1 1 1 12

5
‘ 5 515
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\Vanneer de logarithme geen irrationeel getal is zal een controle op deze
wijze mogelijk zijn.

Een vorm die nog al eens moeilijkheden geeft is alog.r/og. b.
Hier staat dus, dat we de logarithme met het grondtal a moeten nemen
van het getal alog.b.

Voorbeeld:

2log.2log.256 = 2log.8 = 3.
Immers 2 = 256 en 2 8.

De weg die we hier bewandelen is dus als volgt:

Eerst de 2-logarithme nemen van 256 of te wel twee tot de macht
acht. Dit geeft als antwoord het getal acht. Van dit getal moet nu weer
de 2-logarithme (logarithrne met het grondtal twee) worden genomen.
Dit geeft dan als uitkomst bet getal 3.

2log.3log.81 2log.4 = 2.

Ook bier passen we dezelfde redenering toe.

Is bet grondtal een gebroken rationeel getal, dan werken we dit als volgt uit:

6log..36 = 6log.62 = 6log. () = 2.

1O(’. = 2.
8 1 (wordt vervolgd)

RECTIFICATIE

In de voorgaande hoofdstukken van dit arrikel zijn enkele foutjes geslopen, ni.
op blz. 158, rechterkolom, 13e regel van onderen, staat 0,3; dir moet zijn 0,3 repeterend
op blz. 159, linker kolom. iOn regel van onderen, staae (—1)1 =1; dit moet zijn (_i)l -i;
op blz. 15°, rehter kolom’ 20e regel van boven af: staat ./—i6; dir moet zijn ,/—io.
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Antuoorden van de vraagstukken o b/z. 7 enz,

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1.

Een apparaat om
meten.

5 15
21. —. 22.

8 112

23. 14122500 m2

24. 762514 m2

25. 991,25 1

26. 32,9797 hi

27. 56624 sec

28. 58576 sec

29. p2 + p — 12

30. p2 p — 12

31. p2 + 7P + 12

32. p2 — 7p + 12

33. 2a

34. 6a

35. 0

36. 4y
37. 4

38. 3

39. —2

40. —5

41. 36 cm; 77 cm2

42. 112 cm2

43. 60 cm2

44. 31,4 cm; 78.5 cm2

45. 131° 42’ 15”

46. 44° 3’ 52”

47. 41° 34’ 20”

48. 126° 21’ 18”

49. 7 A

50. 400 ohm

1. 180° 2. 360°

3. Een viak ingesloten door 2 evenwijdige Iijnen en 2 niet-evenwijdige

hj nen.

4. Een viak, waarvan de zijden 2 aan 2 evenwijdig lopen en gelijk zljn.

5. Een deel van een cirkel, ingesioten door 2 stralen en de tussenliggende

boog.

Een deel van een cirkel, ingesioten tussen 2 Ioorden.

Een rechthoekig lichaam, ingesioten door 6 gelijke vierkanten.

Een lichaam, waarvan grond- en bovenviak gelijke cirkels zijn.

Een apparaat om warmte te meten.

Een apparaat orn de druk van de buitenlucht te meten.

De volt.

De ampere.

De ohm.

De spanning = de stroom x de weerstand.

2 V.

1,5 V.

In een rechthoekige driehoek is het kwadraat van de schuine zi;dc

gehjk aan de som van de kwadraten van de beide rechthoekszijden.

a b = c d of 96 32 = 3 1

de druk van een gas in een afgesloten ruimtc’ te

18.

19.

20.

RECTIFICATIE

In de antwoorden van de vraagstukken in hat decembernummer
(blz. 376) zijn enkele foujes geslopen. Het antwootd op vraagctuk 1

moet zijn 2, op vtaagsruk 2 -- en op vraagstuk ii is bet 0,3805.
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De toepassing van het groepsnummer in de
telefooncentrales van de verschillende systemen II 61-006

(Vervoig van blz. 339)

Een lezer vestigde er de aandacht op,
dat we bij de beschouwing van de groeps
schakeling voor de UR-kiezer jets ver
geten hebben te vermelden. Dit betreft
het volgende:
Zoals gezegd, worden in de telefoongids
dikwijls enkele nummers van de groep
afzonderlijk vermeld om buiten de nor-

male kantooruren een speciale afdeling
of een woonhuis te bereiken.
Draait men zulk een nummer en dit
zou in gesprek zijn, dan stappen de eind
kiezers van Siemens en BTM verder naar
het volgende nummer, zodat men een
verkeerde persoon aan de lijn krijgt.
Bij ATE-eindkiezers is dit nict het ge
val; men hoort bezettoon als het gekozen
nummer in gesprek is.
Di! /a#sIe is bj de UR-einc/kiezur oak
he! gezaf!
We hadden wel geschrevcn dat het
rechtse keerlaagcelletje in fig. I belette,
dat de markeerspanning 0 contact 64
ook op de andere d-contacten kon ko
men. Dit sloot echter vorenstaand gevoig
in.
In de nieitwste BTiU-centra/es volgens
het 7 E-sysleem kent men geheel andere
mogelij kheden.
Daar zijn de le lijnzoekers — over
eenkomend met de oproepzoekers in de
direde systemen en de eindkiezers
met 5 contactarmen en -bogen uitge
voerd.

Aan de horizontale kant van de hoofd
verdeler zijn 6-pens stroken aangebracht,
welke lij ken op schci dingsstroken, maar
het niet zijn. Dc pennen aan boven- en
onderkant zijn de einden van strippen,
als bij kruisverbindingsstroken. Parallel
hierop zijn aan de voorkant mescontac
ten aangebracht, waarover een 6-delige
stop moet worden geschoven; zie fig. 2.

Het is ni. zó, dat een nummer in dienst
gesteld wordt door een stop over de
mescontacten te plaatsen. Deze hebben
een vierkante platte vorm, waarin het
mogeli;k is met weerstanden en keer
laagcellen van zeer geringe afmetingen,

U.’

U.’
UI
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244 2

44
3 4

44I 2

64

641 2

84

F 0.1
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U.’
I..
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verschillende schakelingen te maken tus
sen de 5 draden a tim e.

In fig. 3 zijn de a-, b-, c- en d-draden
getekend tussen de eindkiezer en de
le Iijnzoeker, vanwaar dus ook draden
naar de hoofdverdeler zijn gebracht.

Door op een nummer van de hoofdver
deler een A-slop te plaatsen, wordt dat
nummer als enke/voudige anus/ailing ge
waarmerkt. De a-draad ligt dan met
15000 ohm aan aarde; tussen de b- en de
c-draad is ook 15000 ohm geschakeld,
terwiji de c-draad met 30000 ohm aan
—48 V ligt.
Ligt bij de abonnee de microtelefoon
op de haak, dan vloeit er door dit cir
cuit geen stroom. Aan de c-draad Iigt
de oproepdetector, die constateert, dat
er op deze draad een spanning staat
van —48 V; dit apparaat zal in dat ge
val niet in actie komen.
Neemt de oproeper de microtelefoon van
de haak, dan kan er stroom vloeien door
deze weerstanden. Wanneer we de weer
stand van het toestel en de lijn verwaar
lozen ten opzichte van de 60000 ohm
mag dit wel dan Iigt de c-draad
tussen twee weerstanden van 30000 ohm,
zodat de potentiaal van deze draad daalt
tot —24 V, hetgeen voor de detector
het teken is, dat ereen oproep binnen

komt. De le en 2e lijnzoeker worden ge

start, waardoor de abonnee met een

register wordt verbonden, kiestoon krijgt

en het gewenste nummer kan draaien.

Deze oproepsituatie is voor elk van de

volgende gevallen dezelfde.

De aangeslotenen kunnen echter ook op

gebeld worden.

Via de c-draad constateert de eindkiezer

aan de potentiaal van —48 V dat de
abonnee vrij is en aan —24 V dat de
abonnee in gesprek is.

Als de d-draad met 19000 ohm aan
aarde ligt, zoals in de A-stop het geval
is, dan weet hij met een enkelvoudige
aansluiting te maken te hebben. Is de
opgeroepene in gesprek, dan geeft hij

dus bezettoon.

In een B-stop is de weerstand van 19000

ohm aan de d-draad vervangen door
4300 ohm. Dat is voor de eindkiezer
de wetenschap, dat het nummer de eerste

/jn van een groepsnummer is. H ij neemt
dit in zich op als bij een ATE-eindkiezer.

Zou het gekozen nummer bezet blijken,
dan wordt de eindkiezer een contact
verder gebracht — dat is de 2e lijn van
de groep — en gaat hiervan ook het evt
bezet zljn na. Zo wordt elke li)n van
de groep onderzocht, hoewel alle tussea
liggende nummers van de groep van een
A-stop zijn voorzien.

Op de laatste /,j,z van een groep is een
C-stop geplaatst, waarin aan de d-draad
een weerstand van 1000 ohm tegen aarde
is geschakeld. Als de eindkiezer deze
lijn bereikt, dan wordt het criterium
voor een groepschakeling teniet gedaan;
de kiezer stapt dan niet verder, als ook
deze Iijn bezet blijkt.

0

br
p

A

B

C

E

S

Men wil de telefoonnummers echter ook
F 1(3. 2 in verschillende categorieën kunnen on

derscheiden. Daartoe kan de eindkiezer
aan de d-draad ook verschillende gege
‘ens constateren.
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Zoals aan het begin reeds werd opge
merkt, moet op elk in dienst zijnd num
mer een stop zijn geplaatst. Zou een
eindkiezer ni. testen op een nummer,
waarvan de d-draad niet op enigerlei
wijze gemarkeerd is, dan wordt infor
matietoon gegeven.

\Vanneer een abonnee met vakantie enige
tijd afwezig is of wanneer een nummer
wordt opgeruimd, dan wordt momenteel
de stop ook weggenomen; men kan even
wel flog de volgende mogelijkheden
toepassen.

In het geval van een fjde/,ike afu’ezç
hed kan men een G-stop aanbrengen,
waarin de d-draad aan voile aarde is ge
legd.

Wordt dit numnier gekozen, dan stuurt
het register de oproep naar de bood
schappendienst. waar men de oproeper
direct kan inlichten.

\Vanneer een mimmer opgeruimd wordt,
dan kan men — zolang het nog in de
gids vermeld staat een J-stop aan
brengen, waarin op de d-draacl de —48
V wordt peschakeld via een weerstand
van 10000 ohm. Het register zou in dat
geval de oproep kunnen brengen naar
cen .,papegaai’’, die maar steeds uit
spreekt, dat het betreffende nummer ver
vallen is.

Tensiotte kan men nog een stop aan
brenpen, waarmede het mogelijk is, een
abonnee te beletten interiokale verbin
dingen te draaien; zie in fig. 3 stop D.
Hierin is tussen b- en c-draad ook een
keerlaagcel aangebracht, waardoor de po
tentiaal lager dan —24 V wordt. Dit is
voor het bedienend register een teken de
oproeper te beletten, nà een eerste 0 een
ander cijfer dan de 0 te draaien. Dit ml
men toepassen bij abonnees of ceilen,
waarin een toestel voor alleen lokaal ver
keer is gepiaatst.
In de BTMC 7 E-centrales bestaat nog

een andere methode van groepnunlmer
schakeling.

Hierbij maakt men gebruik van zoge
naamde eenhedenkiezers (EHK’s), wel
ke naast de gewone EK’s worden toe
gepast.

Deze EHK’s worden bereikt met een
speciale nummer groep. In de contacten
bank van deze kiezers zijn de abonnee
series ondergebracht. Dc afzonderlijke lij
nen van de serie zljn verbonden met di
verse telefoonnummers, verspreid over
verschiliende EK-groepen. Deze telefoon
iiummers noemt nie de toegevoegde
nusimers (zie fig. 4).

1LZ

-

9-1IC

-

Een EHK-groep betekent dus niet ceo
uitbreiding van de nummercapaciteit.

Deze methode biedt de mogelijkheid om
langs een veel ruimere weg abonneese
ries te bereiken, weike zijn samen ge
steld uit willekeurige nummers verspreid
over diverse normaie EK-groepen.

Dc toegevoegde nummers, met uitzon
dering van de Iaatste lijn, van eike serie,
zljn op de lijnstophouder voorzien van
een ,,A’ stop (enkelvoudig n rnmer).

Dc laatste lijn heeft een ,,C’ stop (zie
fig. 3).

Nemen we als voorbeeld het nummer
van de Centrale Directie 614411. Draait
men dit nummer, dan komt de verbin
ding tot stand via de EHK. Dc Cen

F16.4
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trale Directie heeft in de EHK-groep
de beschikking over 28 contacten. De
kiezer stopt op het le contact van de
serie en indien bet nummer — verbonden
op dit contact — bezet is, dan zal de
EHK opnieuw gaan draaien en zoeken
naar een vrije lijn.

Zijn alle lijnen van de serie bezet dan
stopt de EHK op bet laatste contact
(C stop). De oproeper boort bezettoon.

De eerste Iijn van de serie heeft flu geen
bijzonder kenmerk, omdat bet kenmerk
van het groepsnurnmer in dit geval reeds
is ‘astgeste1d in bet register bij de ont
‘angst van de ingezonden cijfers (spe
ciale nummerserie 61 ).
Kiest een abonnee één van de toegevoeg
de nummers dan komt de verbinding
tot stand via de gewone EK-groep. Om
dat alle lijnen van de serie voorzien zijn
van een A’ stop (eventueel C stop)
zal bet register bet gekozen nummer als
een enkelvoudige lijn bebandelen. In
bet algemeen worden de toegevoegde
nummers niet gepubliceerd. Ze worden
echter we! gebruikt indien bij de abon
nee-installatie een nachtschakeling wordt
toegepast.

We willen dit artikel besluiten met te
vertellen welke mogelijkheden er gelegen
zijn in de centrales van Ericsson, welke
in bet telefoondistrict Rotterdam worden
toegepast.

Tussen de Ericsson-telefooncentrales en
die ‘an andere systemen bestaan kenmer
kende verschil!en. Een eerste verschil
punt is, dat de Ericsson-centra!es bestaan
uit eenheden van 500 nummers, in tegen
stelling tot de andere, die uit 100-tallen
bestaan, omdat in de eerste zoekers en
kiezers met 500 ingangen of uitgangen
worden toegepast.

Een volgend verschilpunt is, dat bij bet
Ericsson-systeem slechts groepsnummers
kunnen worden gemaakt in speciaal bier-

/A\c\\\ \

//N N \ \ \
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voor geschikt gemaakte 500-tallen. In de
normale 500-tallen worden alleen enkel
voudige aans!uitingen gemaakt.
Om na te kunnen gaan hoe een groeps
nummer wordt gemaakt, moeten we eerst
jets meer hiervan weten.
De hefdraaikiezer van bet S & H-systeem
kan 100 uitgangen bereiken in 2 be
wegingen: verticaal door bet heffen van
de kiezerarmen langs 10 lagen en door
bet horizontaal indraaien, waarbij in elke
laag 10 contacten bereikt kunnen worden,
dus totaal 10 x 10 = 100 abonnees.
De Ericssonkiezer maakt ook twee be
wegingen. Het 10 !agen heffen komt
hier overeen met bet horizontaal draaien
langs 25 ,,matten”.

In plaats van 10 contacten per laag kan
deze kiezer er 20 per mat bereiken, door
de kiezerarm horizontaal in de mat te
steken. De contactstellen in een mat
noemt men ,,radialen”.

//

/

FIG.6
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Totaal komt deze kiezer dus aan 25 X
20 = 500 uitgangen (zie fig. 6). Deze
zelfde kiezer kan echter ook als oproep
zoeker worden gebruikt. Dit wordt in
Duitsiand ook wel toegepast.

Teneinde een bepaalde in- of uitgang
te bereiken zal de zoeker of kiezer eerst
enkele matten passeren afhankelijk
in welke mat bet nummer zich bevindt
om vervolgens de lange contactarm in
de juiste mat te schuiven, tot de con
tacten op de gewenste radiaal staan. Vóór
aan de punt van de contactarm zijn de
a-, b-, c- en r-contacten aangebracht, resp.
voor spreekdraden (a. b), testdraad (c)
en tellerdraad (r); zie fig. 7. AIleen
de oproepzoeker heeft nog een contact
(d) méér.

Een mat heeft in feite niet 20, maar 21
radialen; de 21e wordt uitsluitend bij de

.
groepsnummers toegepist

Uit bet vorenstaande blijkt. dat als een
kiezer met zJ)n arm voor een mat stil
staat, alleen de abonneenummers in die
mat bereikt kunnen worden. Dit zou
erop wijzen, dat een groepsnummer maxi
maal uit 20 nummers kan bestaan. Dit
is echter niet bet geval.

Het maximum aantal lijnen dat een
abonnee kan gebruiken is 19.

Er zijn nu voor een mat 3 getallen ge
noemd:

a. bet maximum aantal Iijnen per groeps
nummer = 19;

b. bet maximum aantal telefoonnummers
in een mat = 20;

c. het maximum aantal radialen per
mat = 21.

De oplossing biervoor is, dat een groep
bestaat uit:
a. bet serie- (of eerste) nummer;
b. bet aantal lijnen;

c. bet stopnumer.

Het serienummer is het telefoonnummer,
dat in de gids wordt vermelci en dus
door de oproepers wordt 1ekozen. Op
dit nummer kan echter zeen csprek
worden gevoerd. Met ecn scbakcltrukje
kan men bereiken, dat de contactarm
automatisch doorschuift naar de voigende
radiaal, waarop de le lijn van de ahon
nec is aangesloten. Het aantal lijnen waar
een abonnee over kan spreken, bevindt
zich tussen bet serienummer en het stop
nusnrner.

Met bet genoemde schakeltrukje kan men
bereiken. dat het automatisch aftesten van
groepsaansluitingen ii léén plaats vindt
na het kiezen van bet serienummer; wordt
evenwel één van de vo]gende numniers
gekozen, dan gedraagt dit zich als bij
een enkelvoudige aansluiting.

Dit is van belang voor de nacbtscha
kelingen; de eindkiezer komt hierin dos
overeen met die van ATE.

Ret stopnummer is bet einde van de
groep; zijn alle voorgaande Iijnen bezet,

ORSTEL5 CONTACTARM

.4

20 RADIALEN

bai a ba ba ba ba b a
0 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I I

_________________

I I
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dan komt men op het stopnumrner te
recht, waar bezettoon wordt gegeven.

Een groep met het maximale aantal lijnen
bevat dus het serienummer, daarna vol
gen 19 lijnen en tenslotte nog bet stop
nummer; totaal 21 radialen. Radiaal 21

kan bier gebruikt worden, omdat deze
alleen bezettoon behoeft te geven.

Elk groepsnummer behoeft geen 19 lijnen
te omvatten; het minimum is 2 lijnen,
waarvoor nodig zijn:

a. een serienummer;

b. 2 volgnummers;

C. een stopnummer.

In bet laatste geval zullen dus 4 abon
neenummers in gebruik worden geno
men, terwiji de abonnee over slecbts
2 lijnen kan spreken. Het genoemde
aantal is terug te brengen tot 3, als de
stoplijn op radiaal 21 wordt geplaatst.

Het serienummer komt dan op radial
18 en de beide lijnen op radialen 19
en 20.

Hier is echter een groot nadeel aan ver
bonden. Wil de abonnee een uitbreiding
van bet aantal lijnen, dan moet bet Se
rienummer dat in de gids staat ver
meld — verplaatst worden naar radiaal
17; op radiaal 18 wordt de nieuwe lijn
aangesloten. Bij een volgende uitbrei
ding zal weer betzelfde geschieden; de
abonnee moet dan dus steeds weer een
ander nummer hebben.

In verband met bet vorenstaande zal altijd
getracht worden een aantal Iijnen achter
de stoplijn in reserve te houden.

Het is niet noodzakelijk per mat één
groepsnummer uit te geven.

Dit zal wel bet geval zijn, als een abonnee
16 tot 19 lijnen nodig heeft, immers de
mat is dan zo goed als vol.

Zijn er bijv. 3 abonnees met resp. 4, 6

en 3 lijnen en wil men deze in één mat
onderbrengen, dan kan dit als volgt:

abonnee A:

abonnee B:

abonnee C:

serienummer op radiaal 1

4 lijnen op radialen 2 t/m 5
stoplijn op radiaal 6

serienunMner op radiaal 8

6 lijnen op radialen 9 t/m 14

stoplijn op radiaal 15

serienummer op radiaal 16
3 lijnen op radiaal 17 t/m 19
stoplijn op radiaal 20

Uit het vorenstaande zou men kunnen
denken, dat bet in de Ericsson-centrales
erg onvoordelig is om groepsnummers
te maken, want bet lijkt, alsof men voor
elke groep 2 onbruikbare nummers krijgt.

Dit is echter niet bet geval.

In vorenstaand voorbeeld zou men ook
kunnen denken, dat abonnee A maar met
1 lijn kan worden uitgebreid, zodat de
stoplijn op radiaal 7 komt en 8 weer
een serienun.irner is.

Het blijkt nu evenwel mogelijk een stop
lijn te combineren met bet serienummer
van de volgende abonnee, zodat hiervoor
één nummer kan worden gebruikt. De
situatie wordt dan:

abonnee A:

abonnee B:

serienummer op radiaal 1

4 lijnen op radialen 2 t/m 5
2 lijnen uitbreiding op ra
dialen 6 en 7
stoplijn op radiaal 8

serienummer op radiaal 8
6 lijnen op radialen 9 t/m 14
1 lijn uitbreiding op radi
aal 15
stoplijn op radiaal 16
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abonnee C:
serienummer op radiaal 16
3 lijnen op radialen 17 tIm
19
1 lijn uitbreiding op radiaal
20
stoplijn op radiaal 21

Het voorbeeld hiervoor genoernd zal nor
maal niet veel voorkomen.

De groepsnummers zullen over de 25
matten van het 500-tal zo goed rnogelijk
word en verdeeld.

Zonodig kunnen enkelvoudige aanslui
tingen wel in een PBX-honderdtal wor
den ondergebracht. Dit wordt toegepast
als:

a. de enkelvoudige 500-tallen volledig
bezet zijn;

b. als het een abonnee is, die gedurende
de kantooruren (of spitsuren) weinig
van de telefoon gebruik maakt.

Een 500-ta!, ingericht voor groepsnum
mers, wordt echter bijna nooit voor 100%
uitgegeven, aangezien:

a. men reserve moet houden voor het
uitbreiden van het aantal lijnen;

b. het verkeer moet kunnen worden ver
werkt.

Een enkelvoudig 500-tal, waarin dus in
de regel de minst drukke abonnees voor
komen, kan volstaan met 1 kolom voor
maximum 50 OZ’s en 1 kolom van 60
EK’s. Deze maxima worden zelden be
reikt. Zou men hierin groepsnummers
aanbrengen, dan zou het aantal OZ’s
en EK’s te klein kunnen worden, zodat
er voor slechts enkele zoekers of kiezers
nog cen kolom bijgeplaatst zou moeten
worden.

In de nieuwste uitvoering nemen de 500
paar lijnrelais ook veel minder ruimte
in dan in de PBX-500-tallen. Deze laat
ste bestaan uit 3 kiezerkolommen, nl. 1

kolom met 60 OZ’s en 2 kolommen met
elk 0 EK’s.

Praktische u)tvoering.

Het maken, wijzigen en uitbreiden van
een groepsnummer gaat in de Ericsson
centrales zeer eenvoudig.
Elke Iijn, waar een abonnee een gesprek
over kan voeren, heeft een zgn. ,,lijn
relais”, dat in feite uit twee relais be
staat, ni. LR van 1600 ohm en BR van
1200 ohm.
Het serienummer krijgt 1 relais van 1000
ohm, het stopnummer heeft I relais van

1000 ohm met daarnaast een terustelbare
teller. Deze 3 verschillendc cenheden
zijn in kapjes gemonteerd, welkc door
middel van stekers en bussen in een
daartoe geschikt paneel gc’pl aatst kunnen
worden.
De teller bij het stoprelais dient om na
te gaan, hoe dikwijls een oproeper alle
voorgaande lijnen bezet heeft gevonden.
Indien blijkt dat dit regelmatig een groot
aantal is, kan de abonnee worden inge
licht en aangcraden een lijn aan aim
groep toe te voegen.

Ret hiervoor genoemde paneel bestaat
uit 25 X 21 verticaal opgestelde units.
Moet er een groepsnummer gernaakt wor
den, dan drukt men een serierelais op
de juiste plaats in bet paieel. Daaronder
kan op dezelfde wijze het benodigde
aantal lijnrelais geplaatst worden, met
als laatste een stoprelais met teller.
Moet er een uitbreiding van het aantal
lijnen komen, dan plaatst men het stop
relais 1 plaats lager en op de verlaten
plaats komt een lijnrelais.
Ret kleiner maken van een groep ge
schiedt op dezelfde wijze door bet lijn
relais van de laatste lijn uit het paneel
te verwijderen en het stoprelais I
omhoog te brengen.
Is er een lijn van een groep gestoord,
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dan kan zonder bezwaar het lijnrelais
van de bewuste Iijn uit bet paneel ge
nornen worden; de eindkiezercontacten
passeren deze lijn en komen op de ‘ol
gende terecht.
Moet een lijn van een groep of de ge
hele groep op informatietoon geplaatst
worden, dan zi)n ook hier slechts een
voudige handelingen nodig. De bewuste
lijnrelais worden uit bet paneel genornen
en op de lege plaatsen wordt een unit
geplaatst, waarin slechts een weerstand
is opgenomen.

Enkelvoudige numrners kunnen in zulk
een 500-tal worden gernaakt enkel door
bet aanbrengen van een lijnrelais.

De hiervoor ornschreven werkwijze voor
bet Ericsson-systeem wordt toegepast bij
de PTD te Rotterdam.

Hier kent men ook nog CABX-500-tal-
len. Deze zijn te gebruiken als een cen
traal opgestelde huisautornaat voor ver
schillende abonnees.

Hierover willen we een volgende keer
eens jets vertellen,

BIJ HET NIEUWE JAAR!

Het beste dat wij elkaar flu kunnen toewensen, is wel

een in alle opzichten VEILIG 1961. In de eerste

plaats ‘eilig wat OfiS huisgezin betreft, dus veilig

beid in onze woning, ons verkeersmiddel, OfiS werk.

Maar... bet mag in 1961 niet alien bij wensen blij

yen: we moeten deze veiligheid met geheel ons hart

en ons hoofd ook in praktijk willen brengen.

Immers om jets goed te doen moeten we eerst

goed wiiien.

Daarom nogmaals, van harte:

EEN VEILIG 1961.
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lets over telecommunicatie in het algemeen en 61-007

draaggolftelefonie in het bijzonder door N. 0. W. MOUNTAIN

(Vervoig van blz. 146).

Heel lang geleden (wat gaat de tijd toch snel) beloofde ik u, geachte lezer,
het een en ander te vertellen over het zogenaamde ,,6 kHz draaggolf
systeern’’.
Door allerlei omstandigheden was ik niet in de gelegenheid mijn belofte
op korte termijn gestand te doen.
In de volgende artikelen hoop ik nu echter jets te kunnen vertellen over dit
6 kHz draaggolftransmissiesysteern, aanvankelijk ook wel ,,verecnvoudigd
draaggolfsysteem” genoemd.
Reeds eerder maakten we kennis met draaggolfstelsels en vertelcie ik u
jets over het 48-kanalen P.T.I. (Philips Telecommunicatie Industrie) draag
golftransmissiesysteem (zie de nummers 4 en 6 van jaargang 14). Een
belangrijk voordeel bij de toepassing van draaggolfstelsels is, dat per
draaggolfkabeldubbelader vele telefonie kanalen gevormd Ic un nen worden.
Bij het reeds eerder genoernde systeem zqn dit dus 48 telefoniekanalen per
ader. De ,,breedte’ van deze kanalen bedraagt 4000 Hz zodat per draag
golfkabeldubbelader een frequentieband van 12000 Hz 204000 Hz no-
dig is om deze 48 kanalen met een bandbreedte van 4000 Hz onder te
brengen.

Een in ons land veelvuldig toegepast type draaggolfkabel is de ,,12 quads’
kabel. Daar een quad twee dubbeladers bevat, hebben we in een dergelijke
kabel de beschikking over 24 dubbeladers, zodat we met behulp van ecu
dergelijke kabel 24 X 48 = 1152 kanalen kunnen ,,overbrengen”.
Alboewel dit op het eerste gezicht een respectabel getal lijkt, blijkt deze
capaciteit op verschillende telecomrnunicatietransmissieroutes ontoerci kend te
zijn. Om die reden werd dan ook tussen diverse districts ersterkerstations
een tweede kabel gelegd. Een en ander is aangegeven Oj) het ,,draaggolf.
kabaelnetkaartje van Nederland”, zoals afgebeeld in nummer 3 van de
15e jaargang van het Studieblad.
Als gevoig van bet nog steeds toenemende telefonieverkeer blijken de Ca
paciteiten van diverse draaggoiftransrnissieroutes, ondanks de tweede ka
bel, alweer onvoldoende te zlJn. Dat de uitbreiding van ons draaggolf
Icabelnet snel geschiedt blijkt wel uit het feit, dat verbindingen, welke op
het zojuist genoemde kaartje als ,,geprojecteerd” stonden aangegeven, 0

dit moment in vol bedrijf zijn, terwl ook flog op dit kaartje, niet aan
gegeven routes, intussen in hedrijf zlJn of voor bedrijf gereed staan.
Om de toename van ons telefonieverkeer mogelijk te maken, zouden tussen
diverse versterkerstations nog meet kabels gelegd dienen te worden. Met
de aanschaffing en bet leggen van een dergelijke kabel zijn echter belang
rijke bedragen gemoeid.
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Aan de hand van metingen, de laatste jaren aan draaggolfkabels gedaan,
is gebleken dat deze kabels, mits bijzondere voorzieningen zijn aange
bracht, uitstekend te gebruiken zijn voor overdracht van een bredere fre
quentieband (tot Ca. 600 kHz). Door toepassing van deze ,,bandverbre
dingstechniek’ zal het dus mogelijk zijn meer als het dubbele aantal ka
nalen per dubbelader te vormen dan we heden ten dage (nog) doen.
In de zeer naaste toekomst zal echter tuss en,,drukke” districts versterker
stations deze bandverbreding toegepast worden.
Geachte lezer, aihoewel wi; schijnbaar afgedwaald zijn van de beloofde uit
eenzetting van het 6 kHz draaggolfsysteern, hebben wij dit praatje toch even
willen houden om schijnbare tegenstrijdigheden recht te kunnen zetten.
Is tot dusver uiteengezet, dat we 48 kanalen per dubbelader kunnen vor
men en dat deze mogelijkheden dikwijls nog ontoereikend zlJn, nu gaan
we dan het nieuw(st)e draaggolfsysteern introduceren, waarvan de
onderlinge kanaalafstand 6 kHz is. Een eenvoudig rekensommetje leert

ons dat we met behuip van dit systeem slechts = 32 kanalen

kunnen vormen in de transmissie-frecquentieband 12—204 kHz.
Zeer terecht zult u dan ook vragen: ,,is dit wel een vooruitgang?”
Om hierop een antwoord te kunnen geven moeten we teruggaan in de te
lefoon,,geschiedenis”.
Ten tijde dat we alleen nog maar de beschikking hadden over draaggolfsys
temen met 4 kHz kanaalafstand (we moeten ons daartoe verplaatsen naar
de jaren 1950—1951), werden deze systemen praktisch uitsluitend toe
gepast tussen de districtscentra. De verbindingen tussen district- en knoop
puntcentrales werden via onversterkte (laagfrequente) verbindingen ge
vormd evenals de verbindingen tussen knooppunt- en eindcentrales. Het
gevoig hiervan was, dat d erestdempingwaarde van een interlokale ver
binding, opgebouwd zoals in figuur 78 is aangegeven, 13 dB kon be
dragen.

LIL:s::F
5 d 0db 5,5dB • 3db

MAX. DEMPIN(iEN MAX DEMPINIjEN
EC EINOCENTPALE

XC XNOOPPUNTCENTXSLE

DC 0I5TQICTCENTAL FIG. 78

Reeds omstreeks 1950—1951 waren er bij de bedrijfsleiding plannen orn de
verbindingen tussen knooppunt- en districtcentrales met een restdernping
van 0 dB uit te voeren. Om deze dempingsreductie te bereiken was de toe-
passing van de toen beschikbare draaggolfsystemen met 4 kHz kanaalaf
stand echter economisch niet verantwoord. Intussen werkten verschillende
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telecommunicatie-industrieën in nauwe samenwerking met de PTT aan een
nieuw draaggolfsysteern. Dit nieuwe systeem kon tegen een belangrijk

lagere prijs worden aangeboden. Dc reden daartoe w’as, dat de ervaringen

met het ,,oude” systeem in de ontwikkeling van dit nieuwe systeem konden

worden verwerkt, de kanaalafstand vergroot werd van 4 kHz naar 6 kHz

en andere vereenvoudigingen konden worden toegepast.

Dat de vergroting van kanaalafstand, van 4 k-Hz naar 6 k-Hz, kostenbespa

rend kan zijn is in te zien als we onze gedachten nog even terug laten

gaan naar bet 4 kHz systeem (zie 14e jaargang bladzijden 114 en 115).

We zagen toen in dat we een kanaallade met kostbare filters moesten

uitrusten. De kostbaarheid van deae filters werd bepaald door de steile
dempingsflanken.

Door gebruik te maken van dit nieuwe ,,vereenvoudigde draaggol 1 ‘-sys

beschikbare frequentiebandbreedte voor de spraak) de flank-en van de fil
ters veel minder steil maken, waardoor deze filters ‘eel ccnvi>udiger van

samenstelling kunnen zijn.

Door gebruik te maken van dit nieuwe ,,vereenvoudigde draagolf sys
teem,*) was het nu wel economisch verantwoord van diversc vc-rbindinen
de demping tussen districtcentrale en knooppuntcentrale tot 0 te reduceren.

Figuur 79 Iaat zien dat de maximale demping van eindcentralc tot eind

centrale flu teruggebracht k-on worden tot 6 dB.

Oin dit vereenvoudigd draaggolfsysteem echter tussen knooppunt- en dis

trictcentrales te kunnen gebruiken, moesten de kabels gescbikt zijn voor een

frequentieoverdracht van 12 kHz—204 k-Hz. Daar de primaire district

kabels (dit zijn de kabels tussen district- en knooppuntcentrales) uit pu

pinkabels bestaan, is via deze kabels zonder meer geen overdracht moge

lijk van de benodigde frequentieband 12 k-Hz—-204 kHz.

In sommige gevallen was bet economisch verantwoord een ,,duime” 3-
c1uads k-abel te leggen tussen district- en knooppuntcentrale, zoals hijv. tussen

Hengelo, Neede en Groenlo (zie kaartje blz. 80-81 jaargang 15).

In vele andere gevallen wordt een andere techniek toegepast.

‘) Daar aanvankelijk de benaming ,,Vereenvoudigd draaggolfsysteem’ ‘celvu1dig
in de afkorting VD-systeem werd gebezigd, welke deze benaming in de af
korting associaties op met een bekend warenhuis.
Ook werd de benaming •,Mikoda” s’eel gebruikt, zijnde de afkorting vim ,,rninder
kanalen op draaggolfaders”.

DC IC

FIG. 79
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In het kader van dit artikel voert het te ver deze laatste techniek te be
handelen. In het kort komt het echter hierop neer, dat men in bestaande
primaire districtkabels volgens een bepaalde methode enige aders geschikt
heeft kunnen maken om een frequentieband tot ca. 550 kHz over te kunnen
dragen.

Dit heeft men o.a. kunnen bereiken door:
a) de volgens een bepaalde methode hiervoor gekozen aders te ontpupini

seren.
b) op korte afstanden versterkers in deze aders te plaatsen.

Daar deze versterkers op korte afstanden in de aders moeten worden ge
plaatst en deze versterkers ,,ergens’’ ondergebracht dienen te worden, zijn
hiervoor betonnen kasten ontworpen.
Omdat deze kasten slechts onderdak behoeven te verlenen aan 8 verster
kers met bijbehorende apparatuur, konden deze .,straatkasten” (dikwijls
zien we ze langs de weg staan) klein van afmetingen worden gehouden.
Om een indruk van de grootte te geven: bet vloeroppervlak bedraagt Ca.
0,90 X 0,50 meter hij een hoogte van Ca. 2 meter.

Door de toepassing van deze straatkasten wordt dit transmissie-systeem via
primaire districtkabels dikwij is het ,,straatkastensysteem” genoemd. Officieel
is de benaming echter bet ,,STR116 systeem”, fabrikaat PTI.
Ais bijzonderheid zij nog van dit systeem vermeid dat de voor de straat
kasten-versterkers benodigde voedingsspanningen (gloei- en anode span
ning) vanaf de eindversterkersstations (district- en knooppuntversterker
stations) via de transmissie-aders naar deze versterkers worden gevoerd.
Aihoewel het, zoals reeds eerder gezegd, niet in de bedoeiing ligt in
details te treden betreffende dit straatkastensysteem, is toch nog wel iets
te vertellen over de plaatsbepaling van een eventuele defecte straatkas
versterker.
Stel dat de afstand tussen bet districtversterkerstation A en het knooppunt
versterkerstation B dusdanig groot is, dat in iedere transmissiericbting 6
versterkers (in 6 straatkasten) moeten worden aangebracht. Zie figuur 80.
Op een goede (beter gezegd: kwade) dag treedt er in de richting van A
naar B een storing op.
In deze richting schijnt een versterker dermate slecbt te functioneren, dat
bedrijf via deze verhinding niet meer mogelijk is.
In het algemeen zal bet dan mogelijk ziJn de gestoorde verbinding tijdelijk
te vervangen door een in reserve gereed staande verbinding.
Hiermede is dan we! weer bet bedrijf hersteid doch is nog niet bepaald
welke versterker van de gestoorde verbinding defect was.
Door gebruik te maken van zogenaamde foutlokalisatiefilters is in bet
,,bewaakte” eindkantoor d mogeiijkheid aanwezig om met behuip van
meetfrequenties die straatkast te bepalen waarin de defecte apparatuur zich
moet bevinden.

Zoals in genoemde figuur 80 is te zien zijn per straatkast de versterkers van
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één (vierdraads) transmissieverbinding
aangegeven.

De uitgang van versterker la is verbon
den met de ingang van versterker lb
via een (foutlokalisatie) filter hetwelk
is afgesten]d op 272 kHz. Zo ook de
uitgang versterker 2a met ingang ver
sterker 2b, doch nu via een filter bet
welk is afgestemd op 264 kHz.

Al de overige versterkers zijn op over
eenkornstige manier met elkaar verbon
den. Hoe bepaalt men nu de ,,foute”
versterker? Vanuit bet versterIerstation
A wordt een meetspanning met een fre
9uentie van 272 kHz gezonden. Via fout
lokalisatiefilter 272 kHz wordt deze
meetspanning van de uitgang versterker
la doorgezonden naar ingang vcrsterker
lb en wederom met goede sterkte ont
vangen in versterkerstation A.

In kast I is alles in orde. Vanuit A
wordt nu een meetspanning met fre
quentie 264 kHz naar B gezonden. Ach
ter de uitgang van versterker 2a staat nu
bet filter 264 kHz gereed om deze meet
s1mng via dit filter terug te zenden
naar versterkerstation A. Indien A ook
dit signaal goed ontvangt is kast II dus
ook in orde. Zendt A flu de meetspan
ning met frequentie 256 kHz naar B
en kornt deze meetspanning niet terug,
dan is het in kast III niet pluis en zal in
deze kast de versterker 3a defect zijn.

Waarom juist 3a en niet 3b horen wlj

enigen van u vragen? Wel, toen de sto
ring op deze route gemeld werd, was
het al bekend, dat het in de richting
van A naar B moest zijn, dus in een
van de a-versterkers.

Nu we in vogelvlucht het straatkasten
transmissiesysteem hebben bekeken, zul
len we onze aandacht vcrdcr richten op
bet 6 kHz draaggolfsystecm.

Zoals reeds eerder gezegd, bleek de toe-
passing van dit nieuwe systeem de oplos
sing te zijn van bet vraagstuk: ,,met wel
ke middelen is de demping knooppunt

&
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centrale-districtcentrale tot 0 dB te re
duceren.”
Het gebruik van dit systeem is echter
niet beperkt gebleven tot de zojuist ge
noemde toepassing, doch wordt tegen
woordig ook veelvuldig gebruikt op in
terdistrictverbindingen (district-district).
Want hoewel de bezetting van de in
terdistrictkabels met dit systeem minder
rendabel is dan met het oudere 48-ka-
nalensysteem, blijkt de prijs van de 6
kHz eindapparatuur weE dermate gunstig
ten opzichte van dit oudere systeern te
zijn, dat deze toepassing economisch ver
antwoord is. (aithans voor de in ons
land geldende lengte der verbindingen).
Globaal ziet de toepassing van de bij ons
in gebruik zijnde draaggolfapparatuur er
als volgt uit:

De ,,oude” 48-kanalen systemen (fabri
katen ,,Nederlandse Standard Electric
Mij” en ,,Philips Telecornntunicatie In
dustrie”) worden in de eerste plaats
gebruikt ten behoeve van het internatio
nale verkeer en daarna voor binnenland
se ‘erbindingen.

De ,,nieuwere” 32-kanalen systemen (fa
brikaten ,,Philips Telecommunicatie In
dustrie” en ,,Compagnie Industrielle des
Téléphones”) worden hoofdzakelijk ge
bruikt voor binnenlands verkeer en eni
ge Nederlands-Belgische verbindingen.

In de hierna volgende artikelen zullen
we onze aandacht aan de opbouw en
werking van het STR 112 Philips 6 kHz
draaggolfsysteem gaan besteden.

Gevaarlijk materiaal na gebruik goed opbergen.

lemand die con geladen geweer zomaar in een hock
zet, zodat iedereen er bij kan, die verslijt men voor
gek. Als er eens vat gebeurt, dan zegt men:
dat had de man ook wel kunnen weten!”
Wanneer men een fles accuzuur zo maar neerzet
of propaangasflesscn of andere gevaarlijke stoffen,
stoffen die ook in do dienst dagelijks gebruikt wor
den, niet opbergt... dIn zegt men verontschuldigend:
0th, nu ja, bet zal zo’n vuart wel niet lopen!”

En men vindt dan duizend-cn.een redenen om deze
[out te vergoeilijken.
Maar ge aarlijk materiaal kan even gevaarlijk zijn
als een geladen geweer. Het aantal ongelukken, veT
oorzaakt door het verkeerd gebruik of het verwisse
len van gevaarlijke stoffen komt zó vaak voor dat
men niet genoeg kan waarschuwen. Dus

NA GEBRUIK GOED OPBERGEN!

G EYA&IZLIJK
MATERIAAL

/ na cjebruik

.
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Dc kieme ko/orciaI.

Zolang hij in Soesterberg was, bleef hij
,,de kleine korporaal Hij was ook er
gens uit Zuid-Beveland gekomen, om
vliegen te leren. Hoeveel bergen had
die stille boerenjongen moeten verzetten
eer hij op zijn vrijvervoerbewijs had mo
gen wegtreinen uit zijn polder bij de
schorren, om zijn kamer te vinden in
de hoge kazerne op de hei? Hij kwam
alleen met zijn koffertje langs bet hei
pad gestapt; als er een toestel over zijn
hoofd kwam, zette hij bet neer en keek
bet na, zoals ze op de Zeeuwse eilanden
nog wel de ploeg stilzetten als er een
verkenner laag passeert. Hij kwam in een
wereld, waar alles anders w’as dan thuis
en de hemel weet, hoe hij er op zljn
tanden moest bijten, de eerste dag en
alle volgende dagen. Maar hij wist, wat
hij wilde die kleine Zeeuwse kor
poraal. Op bet land had hij gewerkt,
tot hj voor zljn nummer in dienst moest.
Hij kende bet leven al, dat na zijn dienst
tijd bet zijne zoo worden en blijven: bet
leven van de Bevelandse landarbeider.
Zelden armoede; nooit welstand. In de
zomer veertien uren per dag wieden on
der de hete zon, in de herfst de suiker
bieten. Veertien golden in de week, nooit
cigen grond. Maar cen maand, voor bij
zijn soldatcnpakje had kunnen uittrekken,
had hij ergens de papieren over de Soes
terbcrgse vliegersopleiding gevonden.
Toen had hij gc\veten, dat dáár zijn enig
ste kans lag om zichzclf een eigen toe
koinst te maken. Veel moei I ij ke brievcn
had hij gcschrcvcn. Over een rowe
Zecuwse tafel waren harde woorden ge
‘allen. I’vfaar bij de keuring was zijn
korte stevige body ‘lot geaccepteerd

(A. Viruly)
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Bean! uoord a’e io/gende ziagen:

1. Waarom wordt deze Zeeuw ,,de
kleine korporaal” genoemd?

2. \Vat betekent: Hoeveel bergen had
die stille boerenjongen moeten ver
zetten?

3. Hij moest eerst ,,voor zi)n num
nier’’ in dienst. Zeg dat inders.
Thans treedt hij in dicnst als.

4. Trad hij in dienst, omdat hij zo
veel voelde voor die vliegerij ?
Welk leven zou er gevoI&d zIjn, als
hij niet in dienst was getreden?

5. ‘Vaarom kreeg hj een vrljvervoer
bewij s?

6. \Vaaraan zien we, dat hij nog zeer
vreemd staat tegenover de vliegerij ?

7. \Velke eigenschap maakte bet moge
Iijk, dat hij zich door de grote
moeilijkheden heensloeg?

8. Hoe was hij op bet denkbecld ge
komen vliegenier te worden?

9. \Vaarom zullen het moeilijke brie
yen geweest zijn?

10. \X7ie zouden die harde woorden
hebben gesproken en w’aarom w’er
den ze gesproken?

NEDERLANDS
61oo8 door P. v. d. Leest

Geef de be/ekeni.c tan:

1. een piloot; 2. een mecano; 3. een
parac1te; ‘• ii parachutist; Seen hoog



vlieger; 6. een cockpit; 7. bet dashboard;

8. een hangar; 9. een startbaan; 10. een
looping.

Vul een passend ze/fstandig naam u’oo
1)1.

1. een ongelukkige ... van omstandig

heden;

2. een geldstuk aan de ... onttrekken;

3 verlenen aan een maatschappij tot
bet delven van steenkool;

4. een ... indienen tegen onteigening;

5. uit ... ook het werk neerleggen;

6. een goede ... genieten bij zijn me
demensen;

7. een ... geven van een verkeerd be
richt;

8. boventallige officieren 01) ... stel
len;

9. op medisch ... niet ineer roken;

10. op de ... staan voor burgemeester.

Kies bet juiste bjvoegl.lk naamwoord.

1. Een monarchie, die volgens een con
stitutie wordt geregeerd is een

2. Een bevolking, in staat om flinke
inkopen te doen, is een ... bevol
king.

3. Een appel, door worm aangetast, is
een ... appel.

4. Gebruiken, zoals men die in een
kleine stad aantreft, zijn ... gebrui
ken.

5. Een figuur, die men in een legende
aantreft, is een ... figuur.

6. Het tijdvak, waarin Napoleon leef
de, is het ... tijdvak.

7. Mensen met veel fortuin noemt men
mensen.

8. Een organisatie binnen de grenzen

van het diocees, is een ... organi
satie.

9. Een bericht, dat overal sensatie ver
oorzaakt, is een ... bericht.

10. Een kieding naar de laatste mode
is een ... kieding.

Jnzw//en:

Onze buurman, die elek... heeft bet eer

ste telev. . . toestel in onze gemeente. On
der de tro. . .e hitte march... de troepen
weken lang door passen en raveinen. Het
bericht van ontvangst, dat U hierbij in
gesl... ‘in... kan ongefrank... verzon...

worden. Gebon... boeken zijn kostbaar...
dan ingenaai... In de prachtig verlich...
straat bewoog zich, zing... en juich...

een opgewon... menigte. Het opnieuw
bestra. . .e mark rein boo... een keu
rig aanblik.

Vo/toold dee/u ‘oo ,d a/s bji’oege/jk naam
U 0 old.

Ret (invallen) huis.

Dc (verontrusten) ouders.

Het (vermissen) kind.

Dc (bakken) aardappels.

De (inmaken) augurken.
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De (verpachten) landerijen.

De lang (verwachten) regen.

De (verkrijgen) toestemniing.

De (straten) renners.

Het (landen) vliegtuigen.

Dc (mazen) kousen.

De (opvouwen) schorten.

VI ijmscherp (slij pen) messen.

Dc (opschorten) vergadering.

Ret (beloven) ultstapje.

Nooit (beleven) avonduren.

De door zorg (vergrijzen) man.

Ret pas (graven) kanaal.

De (beschadigen) deuren.

Dc (verwijden) opening.

Een (bakken) paling.

Met (inhouden) adem luisteren.

Vul een antwoord in, dat . makeii be
tekent.

Michel Angelo heeft prachtige beelden
uit inarnier

Het \Vilhelminakanaal is ... o.a. voor
het kolenvervoer.

Bij Westkapelle is een zware dijk
omdat daar geen duinen zijn.

Ret ... van glas is een techniek van

lange adern.

De tegels van de lambrizering zijn slecht
• .

.
er zitten veel foutcn iii.

Marie Koenen, de bekende rnmancière
heeft veel rornans

Jullie leven als kat en hond \X7annccr

je toch eens voorgoed vrcde.

In Tegelen worden allerlei pannen
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